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SAMMANFATTNING

2021 inleddes arbetet med projektet “Aterskapa Ostersjons livskraft”, ett
samarbetsprojekt mellan WWF, Sportfiskarna, Lansstyrelsen i Stockholm,
Lansstyrelsen i Vasternorrland, Skargardsstiftelsen och Kristianstads vattenrike.
Projektet finansierades av Svenska Postkodlotteriet, som ett av lotteriets sa kallade
"dromprojekt”.

En stor del av Sportfiskarnas arbete i projektet bestod av att ta fram forslag p3,
genomfora och utvardera atgarder for att minska erosionsskador langs
Ostersjokusten. Som en del i detta arbete byggdes tva stenrev: ett utanfér
Obacken-Brianninge naturreservat langs Landsortsfarleden och ett utanfér
Riddersholms naturreservat langs Furusundsleden.

Syftet med de bada reven var att skydda de grunda miljderna narmast stranden
och att dterfa vaxtlighet, bottenfauna och fisk. Samtliga parametrar inventerades
infor atgarderna.

Reven byggdes av 300 ton sten vardera, fordelat pa ca. 1/3 natursten ovanpa en
grund av 2/3 sprangsten. | samband med konstruktionen av reven genomférdes
dteretablering av vixtlighet: blastdng i Riddersholm och bladvass i Obacken-
Branninge. Resultatet av detta inventerades aret efter genomférande och tillvaxt
av bade blastang och vass noterades. Detta ger en forsiktig indikation om att reven
minskat erosionspaverkan pa den grunda strandzonen, men fler uppféljningar
kommer krdavas under kommande ar for att kunna dra nagra sdkra slutsatser.



INLEDNING

2021 inleddes arbetet med projektet “Aterskapa Ostersjons livskraft”, ett
samarbetsprojekt mellan WWF, Sportfiskarna, Lansstyrelsen i Stockholm,
Lansstyrelsen i Vasternorrland, Skargardsstiftelsen och Kristianstads vattenrike.
Projektet finansierades av Svenska Postkodlotteriet, som ett av lotteriets sa kallade
"dromprojekt”.

En stor del av Sportfiskarnas arbete i projektet bestod av att ta fram forslag p3,
genomfora och utvardera atgarder for att minska erosionsskador langs
Ostersjokusten. Som en del i detta arbete byggdes tva stenrev: ett utanfor
Obacken-Brianninge naturreservat langs Landsortsfarleden och ett utanfér
Riddersholms naturreservat langs Furusundsleden.

Denna rapport syftar till att beskriva arbetsgangen och utgor ett forsta forsok till
utvardering av resultatet. Vidare utvarderingar bér genomféras under kommande
ar for att bedoma aven de langsiktiga effekterna.

FARTYGSTRAFIK | KUSTMILJOER

Fartygstrafik har lange varit ett viktigt transportmedel bade for manniskor och
gods och anges ofta som ett mer klimatsmart och ekonomiskt alternativ till flyg-
och lastbilstrafik. Idag transporteras ungefar 90 % av allt gods i den internationella
handeln med fartyg, och i och med 6kad handel férvantas dven den internationella
sjofarten viaxa (UNCTAD, 2019). Bara under 2022 passerade 8,8 miljoner ton gods
och 7,9 miljoner farje- och kryssningsresenarer nagon av Stockholms hamnar,
detta trots en nedgang i trafiken i och med pandemi och krig, att jamféra med 9,3
miljoner ton gods och 12,1 miljoner farje- eller kryssningsresendrer under 2019
(Stockholms hamnar, 2022).

Fartygstrafiken ar dock inte utan miljopaverkan. Till utslappen i luft hér koldioxid,
svaveldioxid, kvdaveoxider samt halso- och miljoskadliga partiklar. De huvudsakliga
utslappen till vatten utgors av farliga amnen fran olje- och kemikalieutslapp,
batbottenfarger, tvattvatten fran rokgasrening (skrubbrar) och avloppsvatten fran
bad, disk och tvatt (gravatten) samt toaletter (svartvatten). Utéver miljofarliga
amnen star sjofarten dven for en stor spridning av frammande arter fran
fartygsskrov (HaV, 2014).

Ytterligare en aspekt av en stidndigt 6kande fartygstrafik ar sjofartens paverkan pa
bottenstrukturer och strander. Fartyg orsakar erosionspaverkan pa strander och
strandzoner genom tva huvudsakliga typer av vagsystem: avsankningsvagen som
drar ut vattnet i farleden nar fartyget passerar stranden och svallvagorna som
rullar in efter att baten har passerat. Dessa bada vagsystem illustreras i grafen i
Figur 1, baserad pa uppmatta varden for forandringar i vattennivan orsakade av
fartygstrafik langs Furusundsleden, en av de mer valtrafikerade farlederna i
Stockholms lan (Figur 1) (Almstrém, 2020).
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Figur 1. Grafen illustrerar ett typiskt vagsystem fran ett stérre fartyg. Den streckade linjen markerar

den normala vattennivdn, gra linjer illusterar uppmdtta vdrden for vattennivan vid métstationen och

den svarta linjen har genererats ur observerade véirden genom ett Idgpassfilter. Léngs tidsaxeln utgdr

vdrdet noll den tidpunkt da fartyget passerar mdtstationen. Grafen bygger pd mdtningar fran tre

lokaler Iéngs Furusundsleden (Almstrém, 2020).
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Svallvagorna ar i regel de mest synliga, samt de som mest liknar vindgenererade
vagor, medan avsdnkningsvagen dr den som ofta ger storst paverkan pa strander
och strandzoner.

Lars Granath ar en av de forskare som under lang tid har undersokt
fartygstrafikens effekter pa de grunda vikarna. Efter larmrapporter om kraftigt
Okad erosion langs Furusundsleden genomférde han 2013 en omfattande
utredning pa uppdrag av Trafikverket, Sjofartsverket och Stockholm hamnar. |
utredningen kunde han konstatera att det var den 6kade fartygstrafiken, med fler
och storre fartyg, som bar ansvaret for den 6kade erosionen. Han foérklarar att det
ar i de grunda vassvikarna som fartygsvagornas effekter syns sarskilt tydligt. Har &r
det i forsta hand avsdnkningsvagorna som gor skada genom att dra med sig
sediment ut fran strandzonen och underminera vassens rotter (Granath, 2013).

Avsankningsvagorna skapar vattenstrémmar da de kommer i kontakt med grunt
vatten vilka genererar en sugkraft utat. Vilken paverkan dessa avsankningsvagor
far pa strandzon och strandlinje paverkas av flera faktorer sa som farledens bredd
och djup, typ av bottensubstrat samt fartygets hastighet, skrovform och storlek.
De storre vattenmassorna i breda och djupa farleder agerar i regel som en buffert
och nagon storre avsankningseffekt hinner sallan skapas dar. Erosionspaverkan
langs strandlinjen blir ddrmed storre an i smalare och grundare farleder (Rambéll,
2018). Omraden som séllan utsatts for naturlig vagbildning, sa som skyddade vikar
och fjardar, ar i regel samre rustade for férandringar i vagklimatet 4n mer utsatta



miljoer sa som 6ppna kuster dar bottnarna ofta bestar av berg, sten eller grus
(Granath 2004).

Ostersjon ar idag hart trafikerad av tung fartygstrafik, dir majoriteten av trafiken
ar koncentrerad till de storre farlederna. Manga vikar, sund och kuststrackor langs
Ostersjokusten dr redan kraftigt pdverkade av mansklig aktivitet frn land, s& som
bebyggelse, muddring, utslapp av miljogifter eller naringslackage fran jordbruket.
Detta, i kombination med erosionspaverkan fran fartygstrafik, har lett till att
manga viktiga miljoer for vattenlevande vaxter och djur har forsvunnit.

STATUSKLASSIFICERING AV KUSTVATTEN

Enligt EU:s vattendirektiv ska alla ytvattenforekomster, inklusive kustvatten,
beddmas enligt biologiska, fysikaliska-kemiska och hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer. | hydromorfologiska kvalitetsfaktorer ingar konnektivitet,
hydrografiska villkor och morfologiskt tillstand.

Konnektivitet i kustvatten syftar pa fria passager for djur, vaxter, sediment,
organiskt material och naringsdmnen, i sidled langs kusten, till mynnande
vattendrag och fran strandzon ut i den fria vattenmassan. For kvalitetsfaktorn
biologisk konnektivitet, det vill saga fri passage for djur och véxter, har Havs- och
Vattenmyndigheten tagit fram en kunskapssammanstallning med syfte att ligga till
grund for bedéomning av denna faktor. | rapporten konstateras dock att
kunskapsluckor férekommer vilka gér bedomningen av konnektivitet i kustvatten
svar (Havs- och Vattenmyndigheten, 2023).

Morfologiskt tillstand i kustvatten avser paverkan fran mansklig aktivitet pa
djupforhallanden, bottenstrukturer och bottensubstrat samt tidvattenzonens
strukturer relativt ett opaverkat referensférhallande. Exempel pa sadan paverkan
ar muddring, hardgjorda strandkanter och byggnation av kajer med
erosionsplattor pa botten.

Hydrografiska villkor i kustvatten motsvarar ungefar kvalitetsfaktorn hydrologisk
regim i sjdar och vattendrag, och avser tidvattenmaonster, de dominerande
strommarnas riktning och styrka samt vagexponering i relation till
referensférhallandet (Havs- och Vattenmyndigheten, 2019). Denna parameter
paverkas av fartygstrafik som genererar férandrade strommar och vagsystem.

Under 2014 genomforde AquaBiota en modellering av risk for batinducerad
stranderosion i Stockholms skdrgard, pa uppdrag av Lansstyrelsen i Stockholm,
vilken har bidragit till klassningen av kustvatten i Stockholms ldn avseende
vagregim, som ar en del i klassningen for hydrografiska villkor. Modelleringen
innefattar a ena sidan ytgaende svallvagor och a andra sidan avsankningsvagor. |
den kartlaggning som gjordes mattes svall- och avsankningsvarden for 83 av lanets
130 kustvattenforekomster. Bedomning av hydromorfologisk status gav att 38 av
dessa kustvattenférekomster hade god status, 22 hade mattlig status, 20 hade
otillfredsstallande status och 3 hade dalig status (Figur 2) (Sundblad et al., 2015).
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Figur 2. Statusbedémning med avseende pd svall- och vagregim. Framtagen av AquaBiota, 2015.

GRUNDA VIKARS EKOLOGISKA BETYDELSE

Grunda kustekosystem (0 — 15 meters vattendjup) ar ofta komplexa till sin struktur
och funktion med manga viktiga livsmiljoer och rik biologisk mangfald. Grunda
vegetationsrika havsvikar utgor viktiga reproduktionsomraden for bland annat
rovfiskar som abborre (Perca fluviatilis) och gadda (Esox lucius), vilka har minskat
kraftigt langs Ostersjokusten under senare ar. En av de viktigaste orsakerna till
denna nedgang tros vara just minskningen av lampliga reproduktionsomraden
(Larsson et al, 2015).

Grunda vikar varms upp snabbt om varen vilket ger goda forutsattningar for agg
och yngels utveckling och tillvaxt. Vattenvegetationen ger skydd och utgor dven
substrat for olika insektsarter som ar en viktig fodokalla for fiskynglen.
Forekomsten av ett rikt insektssamhalle i kombination med varmt vatten och
skydd ger sammantaget en bra grund for fiskynglen som under senvaren kan
vandra ut p& djupare vatten. Aven vuxna individer av fisk nyttjar dessa miljoer, for
att soka skydd eller soka foda (Karki, 2017).



Dessa grunda kustomraden ar dock sarskilt utsatta for exploatering av manniskan
och exploateringstakten av grunda lekvikar i Stockholms skargard har uppskattats
till 0,5 —1 % per ar (Sundblad & Bergstrom, 2014). | Stockholms skargard beraknas
den procentuella andelen opaverkade grundomraden ha sjunkit fran 60% 1960 till
40% 2016. Till denna exploatering hor bland annat byggnation av bryggor, pirer,
kajer och sandstrander samt erosionspaverkan fran bat- och fartygstrafik
(Torngvist et al., 2020).

Bat- och fartygstrafik paverkar de strandnéara grunda miljéerna pa flera satt dar
direkt stranderosion ar ett exempel. Utéver stranderosion kan vagor fran
fartygstrafiken orsaka ett 6kat utbyte av botten- och ytvatten och en uppgrumling
av jordmaterial (Lindholm et al., 2001). Vid kraftiga svall- och avsdankningsvagor
[6sgors partiklar ur strandzonen och fordelas ut 6ver storre delar av bottnen. Det
|6sa jordmaterialet forsamrar forutsattningarna for bade bottenvegetation,
bottenfauna och fisklek. | de fall dar tillrdcklig vegetation finns kvar for fisklek kan
avsankningseffekten fran férbipasserande fartygstrafik dven leda till att d4gg och
yngel spolas ut pa djupare vatten dar de antingen begravs i bottensediment eller
blir foda at annan fisk eller bottenfauna (PIANC, 2008). Uppgrumling av sediment
och ett 6kat utbyte av botten- och ytvatten kan dven leda till 6kad 6vergodning,
bade genom okad syresattning av bottensediment och en forhéjd
bottentemperatur (Lindholm et al., 2001).

| omraden med bat- och fartygstrafik har i regel dven muddringar genomforts for
att 6ka framkomligheten. Muddring i erosionskansliga omraden kan medfora
varaktiga grumlingar som uppratthalls genom pagaende fartygstrafik (Havs- och
Vattenmyndigheten, 2018). Till detta tillkommer dven stenfiske for exempelvis
byggnation av bryggfundament som ytterligare minskar de grunda miljéernas
motstandskraft mot erosion (Johansson et al., 2022).

Forskning har visat att starka rovfiskbestand bland annat minskar de negativa
effekterna av 6vergddning genom att halla nere bestanden av djurplanktonatande
smafisk sa som karpfiskar (Cyprinidae spp.), skarpsill (Sprattus sprattus) och
storspigg (Gasterosteus aculeatus). Nar mangden rovfisk minskar ges smafisken
utrymme att 6ka pa bekostnad av djurplankton, betare och filtrerare. Resultatet
blir en obalans i planktonsamhallet med for stor andel vaxtplankton som foljd
(Ostman et al, 2016). Att arter som storspiggen, som har 6kat kraftigt pa senare ar,
i hog utstrackning dven ater rovfiskens agg och yngel bidrar till att ytterligare
forstarka denna obalans (EkIof et al, 2020). Studier visar dven pa vikten av flera
narliggande lekomraden for fisk, for att rovfiskar som abborre och gadda ska sta
emot den negativa paverkan fran fodosdkande storspigg (Olin et al, 2024). Forlust
av ett enskilt lekomrade kan ddarmed fa stora negativa effekter for vattenmiljon
genom att konnektiviteten mellan omkringliggande lekmiljder bryts.

Langs kusten i Stockholms lan l6per tva stora farleder: Landsortsfarleden och
Furusundsleden. Furusundsleden ar relativt val undersokt i och med de studier pa
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erosionsskador som har gjorts av Lars Granath, Bjorn Almstrém och AquaBiota
(Granath, 2004; Granath, 2013; Almstrom, 2020; Sundblad et al. 2014) och har har
dven pilotprojekt pa temat naturanpassade erosionsskydd genomforts i regi av
Statens Geotekniska Institut (SGI, 2022). Landsortsfarleden, som &r kortare, ar
mindre val undersékt men uppvisar liknande erosionsproblematik.

LANDSORTSFARLEDEN

Landsortsfarleden, ibland dven kallad Sédertéljeleden, dr en allman farled som gar
mellan Landsort i Nyndshamn och Sédertéalje hamn (Figur 3). Ungefar 900 fartyg
nyttjar leden varje ar, baserat pa 2020-2022 ars siffor, och cirka 9 500 000 ton
gods transporteras arligen langs hela eller delar av farleden. Av de fartyg som
nyttjar leden utgdrs 67% av godsfartyg, 18 % av tankfartyg och 13% av
cementtransportfartyg (Sjofartsverket, 2023). Vid Sodertalje sluss som ligger norr
om Sodertélje hamn passerar fartyg for att ta sig vidare till Malaren och via de
allmanna farlederna bland annat till Vasteras och Kopings hamnar.

vd
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Figur 3. Landsortsfarledens strickning markerad i rétt.

Saval Sodertélje Hamn som Landsortsfarleden ar utpekade som riksintressen for
sjofart enligt 3 kap. 8 §. MB (Sjofartsverket, 2018). | farleden mellan Sédertélje och
Landsort dr det maximala djupgaendet for fartyg 9 meter och den maximala
fartygslangden 200 meter och bredden 32 meter. Slussens maximala
fartygsdimensioner ar 135 x 19 meter och djupgaende 6,8 meter. | Sodertilje sluss
genomfors for narvarande arbeten for att anpassa slussen efter ett modernt
tonnage med storre och bredare fartyg (Sjofartsverket, 2023).

Regeringen beslutade 2023 om godkdnnande av en ny dragning av
Landsortsfarleden. Den nya dragningen ar cirka tva kilometer langre dn nuvarande,
med tva nya farledsavsnitt pa strackorna mellan Fifang och Regarn, samt Oaxen
och Skanssundet, och med ett storre djup (Regeringen, 2023). Den nya leden
kommer tillata en 6kning av gransen for fartygsstorlekar till ett maximalt
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djupgaende om 10,5 m, i stallet for dagens 9 meter. Maximal bredd kommer
fortsatt vara 32 meter, sa kallad Panmax, men maximal langd kommer 6ka fran
dagens 160 meter utan restriktioner och 200 meter med vissa restriktioner till 220
meter (Sjofartsverket, 2018). | samband med den nya dragningen av leden
planeras byggnation av erosionsskydd pa tva sarskilt utsatta platser: vid Flasklosa
och Brandalsund. Erosionsskydden kommer utformas som klassiska erosionsskydd,
med block pa geotextil och eventuell spontning. Inga naturanpassade
erosionsskydd planeras i och med omdragningen i detta lage (Sjofartsverket,
2023).

FURUSUNDSLEDEN

Furusundsleden, ej att forvaxla med den kortare leden med samma namn som gar
mellan Furusund och Yxlan, ar en led till och fran Stockholms hamn som i
huvudsak nyttjas av farjor pa vag till eller fran Aland, Finland, Estland och
Ryssland. Leden passerar forbi Kapellskar i norr och viker sedan utat mot Norra
Ledskar (Figur 3). Arligen nyttjar cirka 2000 passagerarfartyg leden, baserat pa
2020-2022 ars siffror, vilket utgor 90% av trafiken langs leden. Fraktfartyg utgor
cirka 3% av transporterna, med 80 passager arligen (Sjofartsverket, 2023).
Maximalt djupgaende for fartyg i Furusundsleden ar 9 meter, maximal bredd x
langd utan restriktioner dr 12 100 meter, medan maximal langd vid nedsatt sikt ar
175 meter och maximal bredd vid nedsatt sikt ar 26 meter. Avsnittet Vallersvik —
Stavboudd/Staboudde har i en rapport fran Trafikverket utpekats som sarskilt
erosionsutsatt, men erosionspaverkan kan dven ses langs 6vriga delar av leden
(Trafikverket, 2017). Farleden nyttjas dven av skargardstrafik, framfor allt av
Waxholmsbolagets batar men dven en del mindre bolag (Waxholmsbolaget, 2024).
Liksom Sodertaljeleden ar Furusundsleden utpekad som riksintressen for sjofart
enligt 3 kap. 8 §. MB (Sj6fartsverket, 2018).

" 12 Kilometer

Lantmateriets 6ppna data

S

Figur 4. Furusundsledens stréickning markerad i rétt.
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EROSIONSSKYDD

Olika typer av erosionsskydd har anvants runt om i varlden i olika erosionsutsatta
miljoer. Vilket skydd som har storst effekt ar beroende av en rad platsspecifika
forutsattningar dar en viktig utgangspunkt ar vilka varden som ska skyddas. Pa
platser med tat bebyggelse kan erosion av strandlinjen utgdra ett hot mot
narliggande byggnader medan det for grunda vassvikar snarare ar hela biotopen
och dartill knutna vattenlevande arter som behéver skyddas.

De vanligaste formerna av erosionsskydd utgors av ndgon form av fasta strukturer,
antingen langs sjalva strandlinjen eller ute i vattnet. Nedan presenteras nagra av
de vanligaste formerna av erosionsskydd och deras respektive
anvandningsomraden. For mer information om olika typer av erosionsskydd
rekommenderas rapporten ”Stranderosionsskydd Typer — Dimensionering —
Modellering” av Lars Johansson for Statens Geologiska Institut (SGI, 2003).

HARDA KUSTSKYDD

Harda kustskydd mot stranderosion har historiskt anvants och ar den vanligaste
metoden i Sverige och 6vriga Europa (Ohlsson 2008). Harda kustskydd kan
utformas pa manga olika satt med det gemensamma syftet att reducera eller
forhindra erosion langs en kuststrdcka. De vanligaste harda skydden ér friliggande
vagbrytare och sa kallade hévder.

FRILIGGANDE VAGBRYTARE

Friliggande vagbrytare bestar av en fast konstruktion, oftast tillverkad av sten eller
betong, som byggs parallellt med stranden en bit ut fran land. Vagbrytaren agerar
som en barridr mot framfor allt svallvagor och skapar lugnare vagférhallanden
narmare stranden. Material som transporteras kustparallellt avsatts i omradet
mellan den friliggande vagbrytaren och den ursprungliga strandlinjen genom
forandring av vagriktningen. Friliggande vagbrytare ar mest effektiva mot vind- och
svallvagor men har visats mindre effektiva mot avsankningsvagor.

TROSKELVALLNING

Troskelvallning ar en typ av fristdende vagbrytare som ofta uppfors nara
strandlinjen for att skydda strandvegetation. Troskelvallningen uppfors parallellt
med strandlinjen dar den minskar svallvagornas erosionspaverkan.
Troskelvallningen kan kombineras med ateretablering av véxter. Mellanrum mellan
sten och block kan gora vallningen passerbar for vattenlevande organismer men
innebar dven att metoden inte [ampar sig i omraden dar avsankningseffekten star
for den storsta delen av erosionspaverkan.

Ett exempel pa troskelvallning kan ses langs Furusundsleden, vid Stabouddes fyr,
déar Sveriges Geotekniska Institut (SGI) tillsammans med Lunds Universitet testar
olika typer av naturanpassade erosionsskydd (Figur 5). Ldngs stranden norr om
fyren har en stenrevel byggts parallellt med stranden med syfte att bromsa de
vagor som genereras av forbipasserande fartygstrafik. Séder om fyren har
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stenreveln dven kombinerats med fyllnadsmaterial i form av natursand innanfor
reveln samt plantering av vaxter. Projektet utvarderas l6pande (SGI, 2021).

ey s - 4 ¢ § o 5 [ l N ‘ s .
Figur 5. Tréskelvallning under byggnation vid Staboudde fyr. Foto: Ylva Bergman.

HOVDER

Hovder ar harda skydd, oftast konstruerade av block, sten eller betong, som
monteras i rat vinkel ut fran stranden mot havet. Vanligast ar att bygga en serie
hoévder langs en kuststracka dar deras framsta funktion ar att férhindra att fint
material sa som sand fors bort av kustparallella strommar. Genom att bryta
strommarna magasineras sand langs hovdernas uppstrémssida medan erosionen
fortgar pa nedstromssidan. Ratt utformade ger hovderna en fortsatt tillganglighet
till stranden, bidrar till att bygga ut sanden och kan utnyttjas for
rekreationsandamal. Det faktum att de hindrar material fran att transporteras
utmed kuststrackan innebar dock en erosionsrisk nedstroms det strandomrade dar
de anlagts. Funktionen ar dven avhangig av en tillracklig partikeltransport
uppstroms ifran.

Ytterligare en risk med hovder ar att de undermineras eller kringskars av erosionen
langs nedstromssidan och det dr ddrmed av stor vikt att de ar val forankrade.
Uppkomsten av tvarstrommar, exempelvis under vinterhalvaret, da vagor kan sla
emot hévderna dven fran vad som tidigare varit uppstromssidan kan dven orsaka
erosion av det material som sedimenterats (Johansson, 2003). Sammantaget géller
for hovder, sa som for manga andra erosionsskydd, att konstruktionen maste
anpassas efter syfte och omradets férutsattningar.

STRANDSKONING

Strandskoning ar ett samlingsbegrepp for olika typer av konstruktioner som
uppfors pa strander som ar utsatta for erosion. Detta ar en metod som effektivt
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begransar erosionsskador fran kraftiga vagangrepp. Strandskoning kan erbjuda
skydd bade mot stranderosion och 6versvamning, och kan antingen placeras direkt
pa slanten ned mot vattnet eller utféras vertikalt i form av stodmurar eller kajer
(SGI 2019, Johansson 2003). Erosionsskyddet kan utformas av olika slags material
men vanligast ar block eller sprangsten som placeras langs strandkanten. | vissa
fall anvands dven betongplattor, betongmattor, gabioner eller sandfyllda sackar.
Anvandningsomradet begransas av att metoden tar stora delar av strandlinjen i
ansprak samt att den inte erbjuder nagot skydd av sjalva strandzonen (SGI 2019).

MJUKA KUSTSKYDD

Mjuka erosionsskydd utnyttjar eller efterliknar naturliga processer genom att sand
aterfors, strandvallar forstarks eller att vegetation planteras. Erosionsprocessen pa
platsen ddmpas snarare an stoppas. Mjuka erosionsskydd anvands framst dar
syftet ar att skydda en levande strand eller kuststracka (Ohlsson 2008).

VAXTER

Manga vaxtarter som aterfinns langs kuster eller vid vattendrag har en naturlig
motstandskraft mot erosion genom anpassade rotsystem. Genom att plantera
inhemsk vegetation i erosionsutsatta omraden utnyttjas darmed véxternas egen
formaga att stabilisera sediment. Vegetationen dampar laga vagar och skyddar den
naturliga stranden. Vaxterna erbjuder dartill viktiga livsmiljoer for vattenlevande
organismer och bidrar till filtrationen av dagvatten. Erosionsskydd med vaxter ar
generellt sett billigare dn andra typer av skydd men kraver en etableringsperiod
under vilken vaxterna ar kansliga for storningar. | omraden déar erosionspaverkan
framst syns i ett decimerat vaxtsamhalle kan denna metod dven behdva
kompletteras med andra typer av erosionsskydd (Johansson, 2003).

NATURANPASSADE EROSIONSSKYDD

”Living shorelines”, i denna text dversatt till naturanpassade erosionsskydd, ar ett
uttryck som anvands i USA dar arbetet med denna typ av erosionsskydd har
kommit nagot langre dn i Sverige. Begreppet ar fortfarande sa pass nytt att flera
olika definitioner florerar, men ett forsok till definition tas upp i boken "Living
Shorelines - The Science and Management of Nature-Based Coastal Protection”
dar naturanpassade erosionsskydd beskrivs som skyddade och stabiliserade
strandlinjer dar erosionsskydden domineras av material som forekommer naturligt
i det aktuella omradet (Bilkovic et al, 2017). Ytterligare en beskrivning ges av
Sveriges Geotekniska Institut (SGI) i deras katalog 6ver naturanpassade
erosionsskydd dar de beskrivs som “skydd som utformas i samklang med den
lokala naturen, med syfte att gynna vissa arter eller livsmiljoer, bibehalla eller
forhoja naturvarden, skapa rekreationsméjligheter med mera” (SGl, 2023).
Naturanpassade erosionsskydd utgar ifran principer som hos oss aterfinns bade
bland det vi definierar som harda och mjuka erosionsskydd, sa som plantering av
vaxter och tillférsel av sand eller sten, men med ett 6kat fokus pa konnektiviteten
mellan vatten och land och strandzonens biologiska varden.
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Naturanpassade erosionsskydd kan exempelvis utformas som en stenrevel pa
botten en bit ut i vattnet, som tar upp en del av vagenergin innan den nar
strandzonen, i kombination med dod ved eller plantering av vaxter innanfér reveln
(Figur 4). Genom att placera de harda strukturerna under vattennivan mojliggérs
fiskpassage mellan den grunda strandzonen och frivattnet. Naturanpassade
erosionsskydd ska i mojligaste man ta hansyn till fisk och andra vattenlevande
organismer och skydda de grunda strandmiljoer som dessa arter ar beroende av
(Figur 6). | praktiken ar detta inte alltid helt |att att genomféra och
erfarenhetsbanken kring denna typ av atgarder ar fortfarande under uppbyggnad
(Bilkovic et al, 2017).

/’
m@ LIVING SHORELINES SUPPORT RESILIENT COMMUNITIES
N,

Living shorelines use plants or other natural elements—sometimes in combination with
harder shoreline structures—to stabilize estuarine coasts, bays, and tributaries.

L A

£, a The National Centers for Coastal Ocean Science | cdastalscience.noaa.gov

Figur 6. Schematisk bild av levande strandlinje, till vinster, respektive strandlinje med erosionsskydd i
form av en mer traditionell strandskoning, till héger. Bild: National Oceanic and Atmospheric
Administration (NOAA).

De atgarder som har utforts av Sportfiskarna inom detta projekt faller alla inom
ramen for levande strandlinjer da syftet har varit att skydda bade strand, grunda
strandmiljoer och de vaxter och djur som ar beroende av dessa. Utformningen av
atgarderna har dven styrts av platsspecifika forutsattningar.
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METODIK

VAL AV PLATS

En oversiktlig kartering genomfordes vid projektstart. Flera objekt med uppenbar
erosionspaverkan hade redan identifierats innan projektstart, av personal fran
Sportfiskarna, och dessa aterbesoktes inom projektet. Vid val av plats togs
féljande aspekter i beaktande:

. Erosionspaverkan: lokaler med hogre erosionspaverkan prioriterades.

. Markagarférhallanden: positiva markdgare bedémdes vara en
forutsattning for atgarder.

. Djupforhallanden: langgrunda lokaler prioriterades, bade for sin

utsatthet och av ekonomiska skal da storre djup kraver storre mangd
stenmaterial.

. Bottenforhallanden: stabila bottenférhallanden prioriterades, da
djupa sediment riskerar att svdlja stora mangder sten och finmaterial i
slanter innebar en rasrisk.

. Potential som lek- eller fodosdksmiljo for fisk: lokaler som bedémdes
ha hog potential som lekmiljéer eller miljoer for fédosokande fisk
prioriterades.

Ett exempel pa hur denna avvagning genomfordes kan ses i Brandalssund, langs
Sodertéljeleden. Brandalssund utgor det smalaste avsnittet av Sodertéljeleden,
med knappt 180 meter mellan strdnderna, och har ar erosionspaverkan mycket
hog (Figur 7). Omradet ingar i Brandalsunds naturreservat och markagaren,
Sédertalje kommun, ar positiv till atgarder for att minska erosionspaverkan. Botten
domineras dock av sand och annat finmaterial, och lutningen mellan strandkant
och farledens mitt dr hog. Detta, i kombination med den omedelbara narheten till
farleden och den kraftiga vagpaverkan, medfor en kraftig rasrisk och forsvarar
byggnationen av naturanpassade erosionsskydd.
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Figur 7. Landsortsfarledens strdckning, markerad i rétt, férbi den smala passagen vid Brandalsunds
naturreservat.

Vid Riddersholms naturreservat, langs Furusundsleden, ar Skargardsstiftelsen
markagare och positiva till atgarder. Botten &r relativt langgrund och lutningen lag.
Viken har historiskt varit rik pa blastang och bedéms ha varit en viktig plats for
fodosok for arter som 6ring (Salmo trutta) och gadda. Sammantaget gor detta
Riddersholm till ett Iampligt objekt inom detta projekt.

Sodra viken, som ingér i Obacken-Branninge, dgs av Sédertilje kommun som &r
positiva till tgarder. Aven hir ar botten relativt Idnggrund och flack. Férekomsten
av vassruggar indikerar att viken en gang i tiden varit rik pa vaxtlighet och
potentialen som leklokal for arter som gadda, abborre och olika karpfiskar bedéms
vara hog. Aven denna lokal bedéms utgéra ett lampligt objekt inom detta projekt.

VAL AV EROSIONSSKYDD

Valet av erosionsskydd utgick ifran principerna med naturanpassade
erosionsskydd. Sprangsten anvdndes i botten for stabilitet, och tacktes med
natursten for att ge ett naturligt intryck. Utformningen av erosionsskydden utgick
ifran experiment med erosionsskydd i ndromradet som visat att en stenrevel, som
I6per parallellt med stranden, kombinerad med vegetation innanfor var mest
framgangsrik i att hindra erosionspaverkan (Almstrém, 2022). Erosionsskydden
inom detta projekt skiljer sig fran tidigare studerade objekt i att de placerades
langre ut fran strandkanten, i ett forsok att skydda stérre delar av den grunda
strandzonen.

VAL AV VAXTER

Valet av vaxter utgick ifran bottensubstrat samt vilken flora som funnits pa platsen
tidigare. | Riddersholm vittnade lokalboende och sportfiskare om att det runt 90-
talet funnits rikligt med blastang i viken och atgarden dar kombinerades darfor
med sadd av blastang pa de nya stenstrukturerna.
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Blastangssadden kombinerades med tillférsel av sten innanfor stenreveln, da
tangen ar beroende av stensubstrat, och denna sten bedémdes ha férsvunnit ur
viken historiskt sett.

Sédra viken uppvisade i stallet tydliga tecken pa att en géng ha dominerats av
bladvass och dar planterades darfor vass innanfor stenrevet.
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LOKALISERING OCH OMRADESBESKRIVNING

SODRA VIKEN, SODERTALJE

Sodra viken ar en langgrund ostersjovik beldgen i Hallsfjarden soder om
Sddertilje, inom Obacken-Branninge naturreservat (Figur 7). Den norra och sédra
delen av viken omges av berg bevaxt av blandskog. Stranden i vikens inre del
utgors av Oppen betesmark. Langs de inre delarna av viken samt vid vikens mitt
domineras botten av glaciallera, medan bottensubstratet langs med vikens norra
och sddra strandzon domineras av sandig moran (SGU, 2020). Substratet ndrmast
strandkanten i den norra och sédra delen av viken bestar sparsamt av grovre
substrat, fran grus (0,2—2 cm) till block (20 - 30 cm) (Kéarki, 2017).
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Figur 8. S6dra viken markerad med réd punkt.

Bottenvegetationen bedoms vara kraftigt paverkad av erosion. Bottenfaunan
domineras av tusensnackor (Hydrobiidae spp.) foljt av fjadermyggslarver
(Chronomidae spp.) med lagre forekomst av oval dammsnacka (Radix baltica),
tanaider (Heterotanais oerstedi) och tangmarlor (Gammarus sp.).
Artsammansattningen for fisk i viken bestod vid ett provfiske i huvudsak av
abborre och moért (Rutilus rutilus) foljt av braxen (Abramis brama), gars
(Gymnocephalus cernua) och stromming (Clupea harengus). Att gadda uteblev vid
provfisket kan delvis forklaras av att gadda tillhér de fiskarter som mer sallan
fangas vid natfisken (Karki & Alsing Skoog, 2017). Sportfiskare i omradet vittnar
dock om en kraftig nedgang i forekomsten av gadda under de senaste 20 aren
(Karki, 2023). Direkt utanfor Sodra viken passerar Landsortsfarleden for
fartygstrafik mellan Ostersjon och Mélaren (Figur 7).
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Figur 9. Landsortsfarledens stréckning fran Sédertdlje hamn till Landsort, markerad i rétt.

Viken uppvisar tydliga tecken pa onaturlig stranderosion, med en underminerad
strandzon och betydligt mindre utbredning av bottenvegetation an i
referensomraden (Karki & Alsing Skoog, 2017). Den vass som finns kvar har bildat
sma Oar langs strandzonen dar avsdnkningsvagor har spolat rent sediment och
sand mellan dem. Kontinuerliga avsdnkningar i viken har dven resulterat i en
kraftig och aterkommande grumling av strandzonen (Figur 10, Figur 11).

Figur 10. | Sédra viken har stranden underminerats och vass finns bara kvar i enstaka ruggar i
anslutning till stenstrukturer.
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Figur 11. Kraftigt underminerad strandkant i Sédra vikens inre delar.

EROSIONSATGARD

For att forbattra forutsattningarna for vaxter och vattenlevande djur samt for att
minimera erosionspaverkan fran forbipasserande fartyg, togs férslag fram pa en
cirka 70 meter lang och 2 meter bred revel strax utanfér viken. Stenrevelns
placering férlades i den sédra delen av viken dar strandlinje och botten uppvisade
kraftigast erosionspaverkan. Den norra delen lamnades orérd for att inte inskréanka
pa friluftsliv kopplat till battrafik.

D& den bottenyta som togs i ansprak av atgiarden var mindre dn 3 000 m? kunde
atgarden genomforas inom anmalan om vattenverksamhet enligt 11 kap. 9a §
miljobalken och ingen miljédom behdvde sdkas. Lansstyrelsen i Stockholm
behandlade anmalan om vattenverksamhet med Sodertalje kommun och
Sjofartsverket som remissinstanser. Anmalan godkdandes med villkor.

Viken djuplodades med hjalp av ekolod dagen innan genomférande och revelns
strackning marktes upp med bojar (Figur 10). Bojarna fastes med sisalrep och
forsanktes med en jutesack fylld med natursten — detta for att kunna bygga
stenrevet i tat anslutning till bojarna utan att riskera att behdva lamna nagot annat
dn naturmaterial pa platsen.

Stenreveln byggdes med gravmaskin fran en pram, av entreprenéren WSAB Marin
(Figur 11, Figur 12). Stenen placerades i en bagform med résen av sprangsten i
botten och natursten ovanpa. Hojden pa reveln varierades och résena placerades i
en nagot ojamn linje for att ge ett naturlikt intryck. Totalt anvandes 300 ton sten
varav 75 ton natursten. Inga siltgardiner anvandes da atgarden genomférdes i néra
anslutning till farled, och risken for att siltgardiner skulle slita sig och hamna i
farleden ansags utgora for stor fara, enligt Sjofartsverkets remissyttrande. Den
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grumling som uppstod var dven kortvarig och ansags férsumbar i forhallande till
den pagaende grumlingen orsakad av fartygstrafiken i leden.

En sjomatning genomfoérdes av PEAB Marin efter atgardens slutférande och
resultatet rapporterades in till Sjofartsverket (Figur 15).

Figur 12. Viken lodades med hjdlp av portabelt ekolod frdn flytring och bojar placerades ut for att
markera revets strdckning.
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Figur 13. Stenen férdelades ut med grévmaskin. Foto: Victor Sandberg.
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Figur 14. Stenreveln under konstruktion. Foto: Victor Sandberg.
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Figur 15. Stenrevelns utbredning enligt sjmdtning genomférd av PEAB AB. Gréna och bruna punkter
markerar revelns hégsta punkter.

VASSPLANTERING

Den 11 oktober 2023 planterades vass innanfor stenrevet (Figur 13, Figur 14).
Vassen koptes in fran Garden Aquatica AB, odlad i kokosfibermattor, och lag pa
tillvaxt under sommaren i en narliggande sjo. Vassmattorna placerades ut i viken,
innanfor revet, och fylldes med natursten for att inte slitas loss av vagor och vind.
Vassen placerades pa ett sadant djup att vassror stack upp ovanfér ytan —en
forutsattning for overlevnad da roren forser rotterna med syre.
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Figur 17. Vassmattorna planterades i nivd med och innanfér existerande vass i viken. Vid
planteringstillfdllet var havsnivdn +23,5 (RH2000) och stenrevet utanfér syntes inte ovanfér ytan.
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RIDDERSHOLM, NORRTALJE

Strax nordvast om Kapellskars farjeldge ligger en relativt grund och 6ppen havsvik
(Figur 15). Viken ingar i det 650 ha stora naturreservatet Riddersholm, som ags
och forvaltas av Skargardsstiftelsen. Strax utanfor reservatet passerar
Furusundsleden, med fartygs- och farjetrafik pa vag till och fran Stockholm (Figur
19).
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Figur 18. Viken i Riddersholm, markerad med réd punkt.

Lantmateriets oppna data

Viken i Riddersholm har enligt fiskande i omradet historiskt sett dominerats av
sandbotten varvad med en stérre mangd sten som har utgjort bade ett skydd mot
erosionspaverkan samt strukturer for vaxter och djur att vaxa eller uppehalla sig
vid (S6derman, 2021). Under senare ar har en stor del av stenen i viken férsvunnit,
sannolikt bade vid byggnation av de bryggfundament som nu finns langs
strandlinjen och som ett resultat av en onaturlig erosionspaverkan fran
forbipasserande fartyg langs Furusundsleden (Figur 16).

| takt med att strukturer férsvinner langs strander och strandzoner 6kar
instabiliteten vilket kan leda till en férstarkt erosionsprocess och en paskyndad
forlust av strukturer som foljd. Den onaturliga erosionsprocessen syns idag framst
langs strandkanten samt i de grundare omradena i viken. Botten domineras idag
av sand med ytterst fa inslag av sten och dartill knutna arter sa som blastang.
Blastang (Fucus vesiculosus) ar i hog utstrackning beroende av harda ytor att véixa
pa, dven om den adven kan existera i frilevande form (Kautsky, 2019), och har
darmed sannolikt forsvunnit i samband med att stenen forsvunnit. | mitten av
viken har dven sanden forsvunnit och blalera har boérjat trada fram. Fiskande i
omradet rapporterar dven om en kraftig nedgang av fiskarter s som 6ring och
plattfisk som tidigare varit talrika i viken (S6derman, 2021).
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Figur 19. Furusundsleden, markerad i rétt, passerar strax utanfér viken i Riddersholm, markerad med
réd punkt.

| den véastra delen av viken har algras (Zostera spp.) noterats vid inventeringar
(Lansstyrelsen Stockholm, 2020). Algras &r en karlvaxt och ett av de vanligast
forekommande sjograsen i Sverige. Algrasangar utgor dven viktiga habitat for
manga olika arter, bland annat som uppvaxtmiljoer for fiskarter som torsk, vitling
och al. Algrasiangarna kan dven bidra till battre vattenkvalitet genom att stabilisera
botten och minska uppgrumlingen av sediment. Under de senaste 100 aren har
algras och adlgrasangar minskat drastiskt, sannolikt till féljd av dvergddning och
forsamrad vattenkvalitet. Arten ar kanslig for forandringar i ljustillgang och
paverkas darfor kraftigt av pavaxt av fintradiga alger, beskuggning fran bryggor
eller grumling av vattnet. Algréset klassas idag som sarbar (VU) pa den svenska
rodlistan och har ett eget atgardsprogram (HaV, 2017).

De karlvaxter som forekom i storst utstrackning vid en inventering infor atgarden
var skruvnating (Ruppia spiralis) och borstnate (Stuckenia pectinata) (Johansson
G., 2023).

Viken i Riddersholm hyser relativt héga naturvarden, inte minst i och med
forekomsten av arter som blastang och algras. Dessa naturvarden hotas dock av
den paverkan som trafiken i Furusundsleden utgér, med kraftiga svall- och
avsankningsvagor som eroderar och grumlar strandzonen. Atgarder for att
minimera fartygens erosionspaverkan ar darmed av stor vikt for att bibehalla och
forstarka dessa naturvarden.

EROSIONSSKYDD

Baserat pa principen om naturanpassade erosionsskydd togs ett atgardsforslag
fram for att minimera erosionspaverkan i viken. Atgardsforslaget gick ut pa att
bygga en stenrevel strax utanfér den mest utsatta delen i viken, och kombinera
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denna med sadd av blastang pa de nya strukturerna. En djupkartering av viken
genomfordes infor atgard, tillsammans med en véxtinventering, en
bottenfaunainventering samt ett standardiserat provfiske med kustnét (SLU, 2024).

Under den 6—8 september 2022 pagick arbetet for att anlagga erosionsskyddet.
Sportfiskarna arbetsledde atgdrden som genomfordes av WSAB Marin AB. Totalt
anvandes 300 ton sten, férdelat mellan 200 ton sprangsten och 100 ton natursten.
Arbetet genomférdes fran pram med gravmaskin (Figur 16).

Erosionsskyddet konstruerades som en ojamn revel strax utanfor strandzonen,
med résen av natursten ovanpa sprangstenen och utanfor reveln (Figur 17).
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Figur 20. Anléggningsarbetet genomférdes fran prdm med grévmaskin. Foto: Johan Hammar.
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Figur 21. Stenrevet sett ovanifrdn, med stranden 6verst i bild. Foto: Johan Hammar.

BLASTANGSETABLERING

Den 30 maj 2023 genomférdes en blastangsetablering pa de nya stenstrukturerna.
Da blastang redan forekommer i viken hade en etablering av plantor sannolikt
skett 6ver tid, men atgarden genomfordes for att skynda pa denna process.
Atgarden genomfordes under en samlad arbetsdag av Sveriges Vattenekologer AB
med hjilp av Sportfiskarna, WWEF, Skargardsstiftelsen, Skansens Ostersjécentrum
samt Lena och Nils Kautsky.

Tangruskor samlades in av dykare fran ett narliggande bestand och bands ihop i
knippen om cirka tio ruskor. Varje knippe forseddes med en vikt av sten och ett
fléte av en PET-flaska. Stenrevet skrubbades fran snabbvaxande tradalger och
knippena av blastang placerades sedan ut pa revet (Figur 18, Figur 19).
Forhoppningen var att varje knippe av blastang skulle innehalla bade han- och
honplantor som vid fullmane den 5 maj skulle slappa sina dgg och spermier i
vattenmassan.
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Figur 22. Stenarna skrubbades fran snabbvdxande tradalger infér sadd av bldstangen. Foto: Johan
Hammar.

Figur 23. Efter skrubbning av stenarna placerades bldstdngsknippena ut léngs revet. Foto: Johan
Hammar.
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RESULTAT

Redan dagen efter slutférd byggnation noterades fisk i anslutning till bada
stenreven. Fisk noterades dven vid efterféljande besok och det var tydligt att de
nya stenstrukturerna lockade manga olika arter i en annars relativt strukturfattig
miljo. Vid revet i Riddersholm noterades stim av abborre, braxen (Abramis brama)
och storspigg (Gasterosteus aculeatus). Vid Sodra viken noterades stim av benldja
(Alburnus alburnus).

Blastangsforokning pa stenrevet vid Riddersholm inventerades av
Skargardsstiftelsen och Sveriges Vattenekologer AB den 29 september 2023 da
PET-flaskorna plockades bort. Vid detta tillfdlle konstaterades att forokning skett pa
stenarna i anslutning till de utplacerade blastangsknippena (Figur 19). Fler
uppféljningar kommer kravas for att svara pa hur blastangen klarar sig pa sikt.

Figur 24. Blastangsgroddar fotograferade i slutet av september 2023 visar att forséket till etablering
har lyckats. Foto: Susanne Qvaford, Sveriges Vattenekologer AB.

| S6dra viken inventerades tillvaxt hos vassen den 6 juni 2024 och ungefar halften
av vassmattorna konstaterades ha 6verlevt vintern och vaxt till under varen. Fyra
vassmattor hade spolats upp pa land, varav en fortfarande innehdll levande
plantor och kunde flyttas ut i vattnet igen. Tre av vassmattorna hade spolats in
langre i viken dar de bedémdes kunna ligga kvar, 11 vassmattor lag kvar dar de
placerats och tva saknades (Figur 20). Samtliga vassmattor som placerats i
anslutning till stdrre stenar Iag kvar (Figur 21). Aven har kommer det kravas
uppfoljningar under langre tid, men vassens overlevnad ar ett gott tecken.
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Figur 26. All vass som planterats i anslutning till stérre stenblock Iag kvar vid inventeringen.

Hur vél stenreven minskar erosionspaverkan pa strandkant och strandzon kommer
krava langsiktiga uppfdljningar. Det faktum att bade blastangssadd och vass har
tillvaxt tyder pa att erosionspaverkan innanfor reven har minskat, men det ar for
tidigt att dra nagra definitiva slutsatser.
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DISKUSSION

Foreliggande projekt ar ett av fa som fokuserat pa arbete med anldggande av
naturanpassade erosionsskydd i Sverige. Under projektets gang har flera andra
aktorer inlett liknande projekt och mojligheterna att utvardera olika typer av
naturanpassade erosionsskydd kommer pa sikt bli allt storre.

For att kunna utvardera de naturanpassade atgardernas effektivitet kravs
tillrackliga forevarden. Inventering av vaxter och bottenfauna kunde goéras infor
atgarderna vid Riddersholm, och vid Obacken-Brianninge hade motsvarande
inventeringar redan genomforts, men nagra langre tidsserier for provfisken
saknades pa bada platser. Infor atgarderna genomfordes ett provfiske pa varje
lokal, men for att kunna dra nagra langtgdende slutsatser avseende fiskforekomst
hade provfisken under flera ar behovts. Fére- och eftervarden i form av
vagmatningar hade ocksa varit av stort varde och rekommenderas infor framtida
projekt, i de fall det ar maijligt.

Denna rapport fokuserar i huvudsak pa stenrev som erosionsskydd for grunda
vattenmiljoer, men de positiva effekterna av att aterskapa stenrev utéver deras
funktion som erosionsskydd bor dven beaktas. D& man 2008 aterskapade stenrev
vid Laesg Trindel i Kattegat, Danmark, kunde dessa konstateras resultera i hogre
forekomst av torsk (Gadus morhua) och en hégre andel stora individer av bade
torsk och berggylta (Labrus berggylta) dn innan restaureringen (Stgttrup et al,
2014). Stenrevet lockade dven till sig vanlig tumlare (Phocoena phocoena) som
sannolikt nyttjade det aterskapade habitatet for fédosok (Mikkelsen et al, 2013).

Aven de stenrev som byggdes inom detta projekt har konstaterats locka fisk i en i
ovrigt relativt strukturfattig miljé. Vid uppfdljning av atgarder dar viktiga lekmiljoer
skyddas eller aterskapas ar detta en viktig aspekt att ta med da man bor skilja pa
produktion av fisk innanfor revet och anlockning av fisk utifran. Bada aspekter ar
av varde, men bor hallas isdr vid uppfoljningar.

En lardom fran projektet &r vikten av forankring hos markagare och narboende. D3
denna typ av atgarder ar relativt nya kan det krévas en storre informationsinsats
for att formedla vilken typ av atgarder som ska genomforas. Efter atgarderna vid
Riddersholm uttryckte narboende att bade genomférande och resultat var
betydligt mindre invasivt an man sett framfoér sig. Har kommer fore- och
efterbilder fran liknande projekt sannolikt att fylla en viktig funktion framgent.

Ytterligare en ldrdom var vikten av férberedelser pa plats. Vid Obacken-Brinninge
underlattades arbetet avsevart av att stenrevets planerade strackning markerades
ut med bojar dagen innan atgard — att jamfora med vid Riddersholm dar bojarna
placerades ut fran pramen under arbetets gang. Detta holl nere
entreprenadkostnaden och var en forutsattning for att se var stenen skulle
placeras sedan arbetet inletts da sikten forsamrades avsevart av grumling fran
botten.
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Etablering av blastang vid Riddersholm enligt den metod som Sveriges
Vattenekologer AB foérevisade kunde konstateras fungera, och var bade enkelt och
kostnadseffektivt. Vassplanteringen vid Obacken-Branninge var daremot dyr och
det rader fortfarande osakerheter om huruvida vassmattorna kommer att ligga
kvar pa sikt. Vid liknande atgarder rekommenderas att plantera vassen i anslutning
till storre stenblock mot vilka vassen kan forankras. Ytterligare en mojlighet for att
halla nere kostnader vore att samordna vassplanteringsatgarder med bortgravning
av vass pa andra platser, exempelvis vid aterskapande av fria vandringsvagar in till
marer. Detta har dock inte testats inom detta projekt.

De stenrev som byggdes inom detta projekt var pilotatgérder, och platser valdes
bland annat utifran bottensubstrat och djup for att slippa anvdanda stora méangder
sten. Pa manga platser med storre djup kommer dock atgangen av sten att bli
betydligt hogre och det ar darfor vart att undersdka mojligheterna att kombinera
projekt som genererar sten med byggnationen av rev, sa som inom MASSA-
projektet i Stockholm (MASSA, 2024).

Stockholms kust och skargard &r i dagslaget kraftigt paverkad av bade exploatering
och fartygstrafik, och det finns manga omraden som skulle gynnas av
naturanpassade erosionsskydd. Parallellt finns det dven manga omraden som
skulle gynnas av stenrev vars huvudsakliga syfte inte nédvandigtvis ar
erosionsskydd, utan som snarare kan fungera som habitat for fisk och makroalger
likt stenrevet vid Leesg Trindel.

Fragan bor dven lyftas om Sjofartsverkets och rederiernas roll i arbetet med
naturanpassade erosionsskydd och stenrev. Liksom Trafikverket ar aktiv i
restaureringsarbeten i de vatten dar de har verksamhet bor Sjofartsverket ha ett
intresse av marin restaurering kopplad till sjéfarten. Och liksom
verksamhetsutévare i anslutning till vattendrag kan behova restaurera eller
kompensera for negativ paverkan kopplad till sin verksamhet vore det inte orimligt
att rederierna genomfor kompensationsatgarder langs de farleder de nyttjar.
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